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五、重点：为什么要区分 和 ？
后面几页开始讲：

这个非常重要。

1. 是什么？

表示激励加入之前的瞬间。
比如电路中开关在 动作，那么：

就是开关闭合或断开之前的一瞬间。（也就是电路时域分析里面的瞬间电容电压不变，电感电流不变，从稳定状态到另一个稳定状态的过程）
它对应的是系统原本的储能状态，比如电容电压、电感电流等。

2. 是什么？

表示激励加入之后的瞬间。
如果激励里没有冲激，很多时候：

但是如果激励里有：

那么响应或者响应的导数可能会发生跳变。

3. 经典法真正需要的是 
经典法求 的响应时，最终要用的是：

这些叫初始状态。
而题目有时候给的是：

这叫起始状态。
所以如果题目明确给 ，不能直接代入经典法，必须先求出 。

六、冲激函数匹配法
遇到冲激时，最常用的方法是：

核心思想：


1. 跳变和冲激的关系
如果 在 有一个跳变量 ，可以写成：

那么：

也就是说：

如果 在 有一个跳变量 ，那么：

所以：

因此：

这就是笔记里的：

意思是：如果方程最高阶是 ，那么右边的 往往会导致 跳变；右边的 往往会导致 跳变。[image: ]

七、例题：用冲激匹配求 ：

已知：

求：


第一步：假设 有跳变量 
若：

则：

所以：


第二步：假设 有跳变量 
若：

则：

所以：


第三步：写出左边奇异项
方程左边：

其中：

所以左边奇异项为：

右边奇异项是：

于是匹配系数：

代入 ：

所以：


第四步：求 

所以：

注意：有冲激时，不能随便认为 。

八、另一个重要例题：全响应求解
最后一页有一道完整题：
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已知：

求全响应 。

第一步：求右边激励
因为：

所以：

方程变成：


第二步：先判断跳变
右边只有：

没有：

对于二阶方程来说：
· 会导致 跳变； 
· 会导致 跳变。 
所以这里：


第三步：用冲激匹配求跳变量
设：

那么：

方程左边奇异项主要来自：

所以：

因此：

于是：


第四步：求 的普通响应
当 时：

所以方程变成齐次方程：

特征方程：

所以：

响应形式：

代入 初值：

解得：

因此：


九、为什么有时不用管跳变？
这点容易混。
如果题目给的是：

但没有明确写 ，很多经典法题默认它是：

这时可以直接代入经典法。
但如果题目明确写：

那就不能直接代入。
必须先通过冲激匹配求：

然后再求 的响应。
所以可以记：


十、几个常见跳变规律
对于二阶方程：

可以粗略记：
1. 右边有 
通常导致：

而：

例如：

会使：

但：


2. 右边有 
通常导致：

因为如果 跳变，那么 中才会出现 。
例如：

这里 会导致 跳变。

3. 有跳变，不代表所有量都跳变
比如右边只有 ，二阶系统中一般是：

所以笔记里写：

意思就是：
可能只有某一阶导数跳，原函数本身不跳。

十一、做这类题的标准流程
遇到：

并且输入有 、、 时，按这个流程做。

第一步：看题目给的是 还是 
如果给的是：

直接求。
如果给的是：

必须先跳变。

第二步：求激励中的奇异项
常用公式：

例如：


第三步：用冲激匹配求 
如果右边有 ，就设跳变量：

然后比较方程两边的 系数。

第四步：求 的普通响应
在 区间：

然后按普通微分方程求：

最后用 初值求常数。

这一节最容易混的地方
1. 不参与 的普通特解
比如：

对 ，特解只看：

只影响 跳变。

2. 不能直接代入经典法
如果题目给：

要先转成：

然后再代入。

3. 输入和特征根重复时，特解要乘 
例如：

特征根有：

如果激励普通项是：

那么特解不能设：

而要设：


最后总结
这几页的主线可以浓缩成一句话：

经典法核心：

其中：

跳变法核心：

记住这三个关系就够用了：

这就是这部分笔记最重要的内容。
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