默认傅里叶变换定义是：

并且：


1. 最基础的几个
冲激函数

这个很常用。
看到时域平移冲激，频域就是指数相位。

常数

如果是常数 ：

意思是：直流信号只含 的频率。

复指数

这就是频域一根冲激。

正弦余弦

注意：
这些是无限长正弦余弦。如果题目只截了一段，就不能直接用，要乘门函数。

2. 门函数，也就是矩形脉冲
居中门函数
若：

则：

这个是最常用的。

从 到 的门函数
若：

它等于居中门函数右移：

所以：

“门信号平移 ”就是这个。

3. 三角脉冲
这个特别重要，周期三角脉冲串后面经常用。
设三角脉冲为：

它的底宽是：

高度是 1。
傅里叶变换是：

如果题目给的是底宽 ，也就是：

那么：

这个就是之后周期三角脉冲串里用的那个。

平移三角脉冲
如果三角脉冲中心不在 0，而是在 ，那就乘相位因子：

或者底宽为 ：


4. 单边指数和双边指数
单边指数

如果有幅度 ：

这个在系统冲激响应里很常见。

双边指数

如果有幅度 ：

这个是偶函数，所以频谱是实偶函数。

5. 阶跃函数和符号函数
这两个属于“不太舒服但考试会出现”的。
单位阶跃

这里的 要理解为广义函数，做题一般直接套。

符号函数

因为：

所以：


6. 截断正弦/余弦
如果：

已知：

那么：

如果：

那么：

这个比直接积分爽很多。

例子：门函数截断余弦
若：

其中门函数：

所以：


例子：门函数截断正弦
若：

则：


7. 斜坡脉冲
若：

则：

这个直接积要分部积分。
更好记的方法是：

然后用：


8. 周期信号的傅里叶变换
周期信号一般先求傅里叶级数：

则它的傅里叶变换是：

也就是：周期信号的频谱是一根根冲激谱线。

9. 周期脉冲串的快速方法
如果周期信号是由单个脉冲 重复得到的，周期为 ，基波频率：

先求单个脉冲的普通傅里叶变换：

则周期信号的指数傅里叶级数系数为：

这个特别适合：
· 周期矩形脉冲串； 
· 周期三角脉冲串； 
· 周期半正弦脉冲串； 
· 周期冲激串。 

周期矩形脉冲串
单个脉冲：

周期为 。

所以：


周期三角脉冲串
单个三角脉冲底宽 ，高度 1，居中在 0。

所以：

如果三角脉冲中心在 ，则：


10. 常用性质总结
时移

右移乘负指数，左移乘正指数。

频移

乘正指数，频谱右移。

尺度变换

时域压缩，频域展开；时域展开，频域压缩。

微分

斜坡、三角、折线信号常用。

积分

这个要注意 ，不是 。

卷积


时域相乘

截断正弦、采样都会用到这个。

11. 做题时怎么选方法
可以按这个判断：
看到门函数、矩形脉冲：

看到三角脉冲：

看到平移：

看到截断正弦余弦：

看到周期脉冲串：

看到系统：

看到采样：

这几个基本够应付这一章大部分题了。
